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ABSTRACT: 

The adjustable wrench (2) has several contact surfaces (4) for the flanks 
(5) of an adjustable head (1 ). Two adjacent contact surfaces (4', 4") with 
bevelled undersides are brought out of a common segment (1 0). Opposite 
segments (10, 11) work against the action of a spring (6). USE/ADVANTAGE - 
Can 

be used with precision even with heavily soiled adjustable heads. 
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@ Schraubenschlussel 



Vorgesteitt werden verschiedene Schraubenschlussel, 
welche in der Lage sind, stark verschmutzte und somit nicht 
mehrexakt ma&haltige Schraubenkopfe zu ergreifen. Dabei 
sind stets die Aniagefldchen des Schraubenschlussels an 
den Flanken des Schraubenkopfes von geringerer Breite als 
die zugehohgen Flanken. Auch sind die AnlageflSchen des 
Schraubenschlussels zumindest geringfugig verstellbar. 
Vorgesehen sind hierzu insbesondere sog. Formkorper, wel- 
che beispielsweise als Kugein ausgebildet sein kdnnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf Schraubenschlussel 
der in den Oberbegriffen der unabhangigen Patentan- 
spruche 1 oder 2 oder 3 angegebenen Art Das technolo- 
gische Umfeld ist dabei in der DE-PS 22 31 588 oder der 
DE-PS 25 31 214 beschrieben. 

Obliche Schraubenschlussel sind derart gestaltet, daB 
beispielsweise bei sechskantigen Schraubenkopfen die 
Wirkgeometrie der Werkzeuge nur geringe Abwei- 
chungen in Form und Lage der Krafl-Angriffsflachen 
zulaBt Deren Abmessungen sind dabei nach DIN bzw. 
ISO einschlagig genormt Beispielsweise bei starkeren 
Verschmutzungen der Schraubenkdpfe konnen sich 
dann jedoch Probleme beim Ansetzen eines Schrauben- 
schlussels ergeben. Diese Verschmutzungen kdnnen da- 
bei von Lackspuren oder dgl herriihren, wenn diese 
Schraube zum Fixieren eines zu lackterenden Bauteiles 
auf einer Traverse einer Lackieranlage zum Einsatz 
kommt Soli diese Schraube in einem anschlieBenden 
automatischen Schraubvorgang gel6st werden, so kann 
das mit den gangigen Schraubenschlusseln bzw. Schrau- 
bernussen oftmals nicht bewerkstelligt werden. 

Abhilfe schaffen konnten hier zumindest teilweise 
Schraubenschlussel mit zumindest geringfugig variier- 
baren Maulweiten. wie sie beispielsweise aus den o. g. 
Schriften bekannt geworden sind. Dabei ist die jeweilige 
Aniageflache des Schraubenschliissels stets von gerin- 
gerer Breite als die zugeordnete Flanke des Schrauben- 
kopfes, um einen ausreichenden Spielraum fiir die am 
Schraubenkopf anzutreffende Verschmutzung zu schaf- 
fen. Jedoch ist es mit den bekannten Ausfuhrungsfor- 
men nicht moglich. Schraubenkdpfe mit hohem Ver- 
schmutzungsgrad automatisch, d.h. unter Anwendung 
automatischer Schrauberwerkzeuge zu finden. Daruber 
hinaus ist die Funktionssicherheit des aus der DE-PS 
22 31 588 bekannten SchraubenschlOssels fur automati- 
sche Schraubvorgange nicht gewahrleistet. wahrend der 
aus der DE-PS 25 31 214 bekannte Schraubenschlussel 
oftmals nicht in der Lage ist, die erforderlichen Schraub- 
krafte zu ubertragen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schraubwerkzeug 
bzw. einen Schraubenschltissel aufzuzeigen, welcher in 
der Lage ist, auch Schraubenkdpfe mit hohem Ver- 
schmutzungsgrad sicher aufzufinden und daruber hin- 
aus die fur das Anschrauben bzw. Losen der jeweiligen 
Schraube notigen Momente durch variierbare Maulwei- 
ten sicher einzuleiten und zu ubertragen, 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die kennzeichnendcn 
Merkmale der Patentanspriiche 1,2 oder 3 vorgesehen. 

Ausgehend von dem Gedanken, Anlagefiachen von 
geringerer Breite als derjenigen der zugehorigen 
Schraubenkopf-Flanken zu schaffen und somit bereits 
Freiraum fur die Verschmutzung bereitzustellen. wer- 
den mehrere Anlagefiachen zu einem gemeinsamen 
Schlusselsegment zusammengefaBt, wobei die SchlQs- 
selsegmente im Sinne einer VergrdBerung der Maulwei- 
te gegeneinander verschwenkbar sind. Um dennoch ei- 
ne ausreichende Momentenubertragung zu gewahrlei- 
sten, werden diese Schliisselsegmente zumindest durch 
ein Federelement gegen die Flanken des Schraubenkop- 
fes verspannt. Indem darUber hinaus die SchlQsselseg- 
mente bzw. die Anlagefiachen an ihrer Unterkante ab- 
geschragt sind, kann der dann beispielsweise ringformi- 
ge erfindungsgemafle Schraubenschlussel in einem au- 
tomatischen Vorgang einfach von oben her auf den 
Schraubenkopf aufgesetzt werden. Weitere Vorteile ei- 
nes derartigen SchraubenschlOssels ergeben sich aus ei- 
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ner nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten 
Ausftthrungsbeispieles. 

Alternativ kOnnen im Schraubenschlussel aber auch 
mehrere Formkdrper schwenkbar eingebunden sein, 
5 deren Unterkante abermals abgeschr£lgt ausgebildet ist, 
um den SchraubenschlQssel in einem automatischen 
Vorgang auf den Schraubenkopf aufsetzen zu kdnnen. 
Dabei sind abermals Federelemente vorgesehen, wel- 
che diese Formkdrper den Erfordemissen entsprechend 
10 verspannen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung bc- 
schreibt der unabhangige Anspruch 3. Im Sinne einer 
Vereinfachung des SchraubenschlOssels bei Sicherstel- 
lung seiner wesentlichen Funktionen sind die Formkor- 
15 per dabei als in einer Fiihrungsrille gefuhrte Kugein 
ausgebildet. 

Anspruch 4 beschreibt eine vorteilhafte Weiterbil- 
dung eines mit Fcrmkdrpem versehenen Schrauben- 
schlOssels. Hierbei werden die Formkdrper durch einen 

20 Wandabschnitt des SchraubenschlOssels bei dessen Ver- 
drehung gegen die Flanken des Schraubenkopfes ge- 
preBt Eine unter alien Umstanden sichere Moment-. 
Obertragung wird hiermit gewahrleistet 
Im folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer 

25 bevorzugier AusfOhrungsbeispiele naher beschrieben. 
In den mit den Ziffern 1 bis 7 bezeichneten Figurendar- 
stellungen von sieben Ausfuhrungsbeispielen zeigt da- 
bei stets die mit dem zusatzlichen Buchstaben a bezeich- 
nete Figur die Aufsicht auf einen Schraubenschlussel 

30 wahrend die jeweilige Figur b eine Seitenansicht bzw. 
einen Querschnitt zeigt. 

Generell gilt es, einen Schraubenkopf 1 mit dem in 
seiner Gesamtheit mit 2 bezeichneten Schraubenschltis- 
set, welcher in s^tlichen AusfOhrungsbeispielen mit ei- 

35 ner inbusfdrmigen Aufnahme 3 fOr einen nicht gezeig- 
ten Dorn eines Automatenschraubers versehen ist, zu 
fassen. Der SchraubenschlOssel 2 weist dabei Anlagefia- 
chen 4 auf, welche an den Flanken 5 des Schraubenkopfs 
1 zur Anlage kommen. In Umfangsrichtung des Schrau- 

40 benkopfes betrachtet, ist die Breite dieser Anlagefia- 
chen 4 geringer als diejenige der zugeordneten Flanken, 
um ausreichenden Freiraum fur am Schraubenkopf 1 
vorhandene Verschmutzungen bereitzustellen. 
Bei dem in den Fig. la. b dargestellten Ausfuhrungs- 

45 beispiel sind die beiden Anlagefiachen 4^ 4" aus einem 
gemeinsamen Schlusselsegment 10 herausgearbeitet, 
wahrend die restlichen Anlagefiachen 4 ein weiteres 
SchlOsselsegment 11 bilden. Letzteres tr^gt eine 
Schwenkachse 12, um welche das SchlOsselsegment 10 

50 schwenkbar gelagert ist Gegeneinander bzw. gegen die 
Flanken 5 des Schraubenkopfes 1 werden die beiden 
Schlusselsegmente 10, II mittels einer Ringfeder (Fe- 
derelement 6) verspannt An ihrer Unterkante 13 sind 
die Anlagefiachen 4 der beiden Schlusselsegmente ab- 

55 geschragt, so dafi dieser Schraubenschlussel in einfacher 
Weise von einer automatischen Schraubvorrichtung ge- 
maB Pfeilrichtung 7 auf den Schraubenkopf 1 aufge- 
bracht werden kann. Bei lediglich geringfugiger Ver- 
schmutzung des Schraubenkopfes erweisen sich bereits 

60 die seitlich der Anlagefiachen 4 vorhandenen Freiraume 
als ausreichend, bei hdherem Verschmutzungsgrad hin- 
gegen werden die beiden SchlOsselsegmente 10, 11 im 
Sinne einer Maulweiten-VergrdBerung gegeneinander 
verschwenkt Bei entsprechender Dimensionierung des 

65 Federelementes 6 kann dabei vom SchraubenschlOssel 2 
auf den Schraubenkopf 1 ein ausreichend hohes Mo- 
ment ubertragen werden. 
Beim AusfOhningsbeispiel nach Fig. 2 sind in den 



3/1/07, EAST Version: 2.1.0.14 



DE 39 24 

3 

Schraubenschlussel 2 sechs Formkorper 8 jeweils um 
eine Achse 9 schwenkbar eingebunden. Gefuhrt sind die 
Formkdrper 8 dabei mittels ihrer Nase 20 in einer halb- 
kreisfdrmigen Aussparung 21 im ICorper des Schrau- 
benschlUssels; zusammengehalten bzw. gegen die Ran- 5 
ken 5 des Schraubenkopfes t verspannt werden die 
Fonnkdrper 8 wiederum mittels eines als Ringfeder aus- 
gebildeten Federelementes 6. Zum sicheren Aufsetzen 
des Schraubenschlussels 2 auf den Schraubenkopf 1 sind 
dabei die Formkdrper 8 im Bereich ihrer Unterkante 13 10 
wie gezeigt abgeschragt ausgebildet. 

Die drei Formkorper 8 des Ausfiihrungsbeispiels ge- 
maB Fig. 3 sind jeweils um eine parallel zur Schrauben- 
achse verlaufende Achse 9 verschwenkbar und weisen 
an ihrer Unterkante 13 abermals eine die Verschwenk- 15 
bewegung einleitende Abschragting auf. Hier dient das 
ebenfalls wiederum als Ringfeder ausgebildete Feder- 
element 6 dazu, die einzelnen Formkorper im Sinne ei- 
ner Maulweiten-VergroBerung auseinanderzubewegen. 
Gegen die Flanken 5 des Schraubenkopfes 1 verspannt 20 
werden die Formkorper 8 unter Einwirkung keilfdrmig 
verlaufender Wandabschnitte 30 des Schraubenschlus- 
sels 2. Hierzu ist der die Wandabschnitte 30 tragende 
Bereich 31 des Schraubenschlussels 2 unter Zwischen- 
schaltung einer Spiralfeder 32 gegenuber den die Form- 25 
korper 8 bzw. in einer Aufnahme 33 deren Achsen 9 
tragenden Bereich 34 drehbar gelagert Bei Einleiten 
einer Drehbewegung durch einen Schraubvorgang ge- 
maQ Pfeilrichtung 35 pressen die keilfdrmigen Wandab- 
schnitte 30 die einzelnen Formkdrper 8 mit ihrer Ania- 30 
geflache 4 gegen die Flanken 5 des Schraubenkopfes 1 
und veranlassen dementsprechend bei kraftschlussiger 
Aniage die gewUnschte Momenteniibertragung. 

Ein in der Wirkungsweise der Fig. 3 ahnliches Aus- 
fiihrungsbeispiel zeigen die Fig. 4a. b. Auch hier werden 35 
die ihrerseits keilfdrmig ausgebildeten, sowie durch ein 
abermals als Ringfeder ausgebildetes Federelement 6 
auseinandergehaltenen Formkorper 8 ebenfalls bei Ver- 
drehen des Bereichs 31 des Schraubenschlussels 2 durch 
die in diesem Bereich vorgesehenen keilfdrmigen 40 
Wandabschnitte 30 gegen die Flanken 5 des Schrauben- 
kopfes 1 bewegt. Wie ersichtlich, verschiebt sich bei 
einer derartigen Drehbewegung gemaO Pfeilrichtung 35 
der Schltisselbereich 31 gegenQber dem die Formkdrper 
8 tragenden Schlusselbereich 34 aufgrund der geneigt 45 
verlaufenden Gleitbahn 40 gemaB Pfeilrichtung 41. 
Hierdurch werden die mit ihrer Nase 20 in einer Aus- 
sparung 21 des Schlusselbereiches 34 gelagerten Form- 
kdrper 8 um die fiktive Achse 9 wie gewiinscht bis zum 
Anlagepunkt verschwenkL Zwischen dem Schliisselbe- 50 
reich 31 sowie dem Schtusselbei-eich 34 ist dabei aber- 
mals eine Spiralfeder 32 eingespannt 

Eine weitere Ausfiihrungsform, welche ahnlich den 
zuletzt erlauterten Ausfuhrungsbeispielen aufgebaut ist, 
ist in Fig. 5 dargestellt. Die Funktion des Federelemen- 55 
tes 6 wird dabei von einem in Aussparungen 50 der 
Formkdrper 8 gefOhrten Springring 51 Obernommen. 
Zur verbesserten FQhrung der Formkdrper 8 sind dabei 
deren AuBenw^nde sowie die Wandabschnitte 30 des 
SchlOsselbereiches 31 ann^ernd halbkreisfdrmig aus- eo 
gebildet. ZusMzlich vorhanden ist ein den mdglichen 
Hub zwischen dem Schlusselbereich 31 sowie dem 
Schlusselbereich 34 begrenzender Fuhrungsstift 52. wel- 
cher mit einer entsprechenden Aussparung 53 im 
Schlusselbereich 34 zusammenwirkt 65 

In den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 6, 7 sind die 
Formkdrper 8 als Kugein ausgebildet und somit in be- 
sonders einfacher Weise zu fertigen. In seiner einfach- 
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sten Form kann dabei ein erfindungsgem^Ber Schrau- 
benschlussel fur einen sechseckigen Schraubenkopf bei- 
spielsweise lediglich mit sechs Kugein, welche unver- 
ruckbar in entsprechenden Aufnahmen gelagert sind, 
versehen sein. Die im folgenden nfther erlauterten Aus- 
fQhrungsbeispiele gestatten es jedoch zus&tzlich, die als 
iCugein ausgebildeten Formkdrper 8' unter EinfluQ ei- 
ner Drehbewegung des Schraubenschlussels 2 gegen die 
Flanken 5 des Schraubenkopfes 1 zu pressen. Im Aus- 
fiihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 sind dabei die Kugein 8' 
in einer FQhrungsrille 60 gefuhrt und werden in dieser 
mittels eines Sicherungsringes 61 gehalten. Bei An- 
schlag an einen der beiden die FOhrungsrille 60 begren- 
zenden Wandabschnitt 62 kommen die Formkdrper 
bzw. Kugein 8' auch an den Flanken 5 des Schrauben- 
kopfes 1 zum Anliegen. so daB wie gewunscht das auf 
den Schraubenschlussel 2 aufgebrachte Drehmoment 
ubertragen werden kann. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 liegen die 
Kugein 8' zunachst in der vom Schraubenkopf 1 beab- 
standeten Fiihrungsrille 60. um anschlieBend daran bei 
Verdrehen des SchlOsselbereiches 31 gegenuber dem 
Schlusselbereich 34 entlang der Gleitbahn 40 durch die 
Stege 70 des Schlusselbereiches 34 in die gezeigte Posi- 
tion bewegt zu werden. Hier liegen die Kugein 8' wie- 
derum unverrtickbar in den in den Stegen 70 vorgesehe- 
nen Aufnahmen 71 fest an den Flanken 5 des Schrau- 
benkopfes 1 an, so daB abermals das gewunschte Dreh- 
moment in Verdrehrichtung 35 ubertragen, werden 
kann. 

Neben den nur beispielshaft gezeigten AusfQhrungs- 
varianten ergeben sich daruber hinaus fur den Fach- 
mann eine Vielzahl anderer Schraubenschlussel. welche 
unter den Umfang der in den Paten tansprQchen be- 
schriebenen Schraubenschlassel fallen. 

Patentansprllche 

1. Schraubenschlussel (2) mit mehreren Anlagefla- 
chen (4) far die Flanken (5) eines Schraubenkopfes 
(1), wobei in dessen Umfangsrichtung die Breite der 
Anlageflachen geringer ist als diejenige der zuge- 
ordneten Flanken. dadnrch gekennzeiciutet, daB 
zumindest zwei nebeneinanderliegende. sowie an 
ihrer Unterkante (13) abgeschragte Anlageflachen 
(4'. 4") aus einem gemeinsamen Schlusselsegment 
(10) herausgearbeitet sind, wobei die gegenein- 
ander verschwenkbaren Schlusselsegmente (10. 11) 
durch ein Federelement (6) gegen die Flanken (5) 
gespannt sind 

2. Ringfdrmiger Schraubenschlussel (2) niit mehre- 
ren eingebundenen Formkdrpern (8), welche Anla- 
geflachen (4) bilden fur die Flanken (5) eines 
Schraubenkopfes (1), wobei in dessen Umfangs- 
richtung die Breite der Anlageflachen geringer ist 
als diejenige der zugeordneten Flanken, dadurch 
gekennzeichnet, daB die an ihrer Unterkante (13) 
abgeschrHgten Formkdrper schwenkbar eingebun- 
den und durch zumindest ein Federelement (6) ver- 
spannt sind. 

3. Ringfdrmiger Schraubenschlussel (2) mit mehre- 
ren eingebundenen Formkorpern welche Anlage- 
flachen (4) bilden fflr die Flanken (5) eines Schrau- 
benkopfes (1), wobei in dessen Umfangsrichtung 
die Breite der Anlageflachen (4) geringer ist als 
diejenige der zugeordneten Flanken (5). dadurch 
gekennzeichnet, daB die Formkdrper als in einer 
FOhrungsrille (60) gefOhrte Kugein (8') ausgebildet 



3/1/07, EAST Version: 2.1.0.14 



DE 39 24 323 Al 



sind. 

4. Schraubenschlussel nach Anspruch 2 oder 3. da- 
durch gekennzeichnei, daB die Formkorper (8) mit 
ihrer den Anlageflachen (4) abgewandten Seite an 
einem keilfdrmigen Wandabschnitt (30) des 
SchraubenschlQssels (2) aniiegen, welcher bei Ver- 
drehen des Schraubenschlussels durch eine Relativ- 
bewegung gegentiber den Formkdrpern diese ge- 
gen die Flanken (5) des Schraubenkopfes (I) preBt 
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